Задача проектирования локальной сети НИ РХТУ возникла уже давно, но её реализация по тем или иным причинам не происходила. В настоящий момент в институте нет общей вычислительной сети, которая бы связывала все разрозненные компьютеры и мелкие сети. Всего на объекте работает более 100 компьютеров.


Сейчас из-за отсутствия развитой инфраструктуры в институте не функционирует ни одно корпоративное приложение, будь то серверы БД, общедоступные файл-сервис, электронная почта, WWW и т.д., что негативно влияет не престиж вуза и не способствует его более эффективному управлению.


Предлагаемое решение призвано в корне изменить сложившуюся ситуацию.


Прежде всего, сеть является фундаментом для функционирования некоторых сервисов. В НИ РХТУ планируется реализовать следующие сетевые сервисы:


	Файл-сервис. Так как существование локальной сети у большинства пользователей ассоциируется с доступом к общим данным, то файл-сервис просто необходим. Он обеспечивает доступ пользователей к файлам, хранящимся на разделяемых дисках сервера, что обеспечивает большую гибкость, потому что размер сетевого диска может быть гораздо больше локального, и отказоустойчивость, так как надежность серверной ОС и самого сервера выше, чем у ПК, и резервное копирование гораздо проще осуществить на сервере, нежели на каждом клиентском компьютере.


	Серверные БД. Кроме доступа к общим файлам планируется создать автоматизированные рабочие места бухгалтеров, директора, деканов и т.д. А их деятельность непосредственно связана с работой со значительными объемами данных, структура которых совпадает с принципами организации реляционных БД. Поэтому было принято решение о создании разделяемых баз данных.


	Сервис электронной почты. Для эффективного взаимодействия персонала института между собой и руководством необходима система обмена сообщениями, так называемая электронная почта.


	Сервис удаленного доступа. Удаленный доступ необходим для работы пользователей в сети, когда они физически удалены от института. Сервис удаленного доступа предполагает соединение клиентов с сетью посредством коммутируемых каналов через телефонную сеть общего пользования.


	WEB-сервис. Проектирование корпоративного web-сервера –– задача, относящаяся к долговременным перспективам. Web-сервер необходим для организации intranet внутри института.


Ввиду того, что локальные сети Ethernet получили широкое распространение, и их построение по сравнению с другими технологиями обходится как правило значительно дешевле, но при этом они обеспечивают приемлемую производительность предлагаю при проектировании сети института ориентироваться именно на эту технологию.


Кроме того, следует отметить, что сеть будет гибридной и содержать в себе участки, работающие на скорости 10 и 100 Мбит. Это обеспечит запас производительности для будущего использования.


Так как для 100 мегабит коаксиальный кабель непригоден, то при построении сети предлагается использовать неэкранированную витую пару категории 5 (UTP-5). Использование оптоволокна оправдано только для удаленных участков сети, для которых длина сегмента превышает ограничение для витой пары, потому что монтаж оптоволоконного кабеля несравнимо сложнее, чем для витой пары, а также потому что стоимость сетевой платы для оптоволоконной среды передачи и самого кабеля несравнимо больше. Предлагается использовать НВП (неэкранированную витую пару) производства ALCATEL категории 5 и сетевые карты со скоростью 100 МБит/с. Среди уже закупленного оборудования есть и кабель 5 категории и сетевые карты на 100 МБит.


Для поддержки всех вышеназванных сервисов было решено использовать сетевую операционную систему Windows NT Server. Реально выбор осуществлялся между несколькими наиболее распространенными системами: Windows NT, Novell Netware, Unix-подобными ОС.


Единственный планируемый сетевой протокол для передачи информации – стек TCP/IP. Такой выбор обусловлен широкой распространенностью этого протокола, широким выбором средств администрирования, упрощенной интеграцией ЛВС и Интернет, перспективой Ipv6, в котором поддерживаются и шифрование данных и приоритет траффика. Кроме того, TCP/IP широко поддерживается производителями сетевых устройств. IPX же, плохо маршрутизируется и генерирует больше широковещательного трафика.


NT позиционирует�ся как многоцелевая операционная система: используя только ее, можно построить корпоративную инфраструктуру произвольного размера. Например, NT5 можно применять для организации серверов фай�лов, печати, Internet, приложений и пр. Для NT имеется к тому же огромное число приложений, позволяющих решить практически любую задачу. Од�нако оборотной стороной универсальности является большая тре�бовательность к ресурсам, меньшая производительность и на�дежность.


Novell Netware обеспечивает большую производительность при выполнении файловых операций, однако даже четвертая версия системы использует протокол IPX, который в проектируемой системе должен отсутствовать.


Основываясь на вышеприведенных достоинствах, предлагается остановить свой выбор именно на этой сетевой операционной системе.


Структура распределения данных в институте такова, что наиболее значительное скопление информации наблюдается в районе второго этажа нового корпуса. Там находятся отдел кадров, расчетный отдел и бухгалтерия, ученый секретарь и некоторые другие управленческие структуры.


Поэтому наиболее целесообразным с точки зрения экономии кабеля при прокладке сети и максимизации её производительности будет решение расположить серверы на втором этаже нового корпуса.


Так как число компьютеров в сети института будет превышать несколько десятков, то встает проблема сегментации сети. Метод доступа CSMA/CD становится неэффективным при большом количестве машин, так как число коллизий возрастает во много раз. Поэтому целесообразно разделить всю сеть на сегменты и таким образом локализовать трафик в сети.


Решение представлено на рис. 1. В такой конфигурации, которая изображена на рисунке, Ethernet-пакеты не выходят из своего сегмента, если только они не предназначены для передачи в другой сегмент. Установка коммутатора является типичным решением для проектирования таких сетей. Разделение на сегменты для сети института будет проводиться по территориальному расположению компьютера. Эта модель хорошо вписывается в организационную структуру НИ РХТУ, где сотрудники одного подразделения как правило находятся в одном и том же месте. Таким образом, найдено простое и эффективное решение для сегментации сети института.


В качестве коммутатора предлагается использовать коммутатор 3Сom SuperStack II Switch 3300 12 port. Он имеет 12 портов с автоопределением скорости 10/100 Мбит/с.
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Рис. 1. Концептуальная схема ЛВС института





Подключение клиентов в сегменте происходит посредством концентратора. Данное решение позволяет масштабировать существующую сеть, подключая новых клиентов. Для этого выбираются концентраторы, имеющие возможность подключения в стек. Стековые концентраторы работают как одно устройство, обеспечивая заданную производительность и позволяя масштабировать сеть.


Для того, чтобы впоследствии не возникало проблем с совместимостью оборудования, предлагается использовать активные компоненты сети от  одного производителя с хорошей репутацией, каким и является 3Com. Однако, это не является определяющим фактором. Из широкого многообразия концентраторов предлагается использовать концентраторы 3Com SuperStack Dual Speed Hub 500 12  и 24 порта, которые также обеспечивают автоопределение скорости для каждого порта. Реально, от продукции 3Com пришлось отказаться в пользу более дешевых решений (например, SureCom).


Территориальная распределенность персонала института, т.е. два корпуса, удаленные друг от друга на значительное расстояние, является одной из самых значительных проблем при проектировании локальной сети.


Для интегрирования старого здания института в институтскую локальную сеть нужно выбрать среду передачи данных, которая должна:


обеспечивать приемлемую производительность;


не слишком большие материальные затраты;


простоту обслуживания;


устойчивость связи и максимальную независимость от внешних факторов.


Для реализации такой связи был выбран стандарт радио-Ethernet. Он является достаточно молодым, но его перспективы захватывающи. Эта технология позволяет связать соединением точка-точка два участка локальной сети на расстоянии до нескольких километров при условии прямой видимости. Антенны работают на частоте 2,4 ГГц, совсем недавно разрешенной для использования без лицензии. Радио-Ethernet обеспечивает скорость до 2 Мбит/с при стабильном соединении и отсутствии ежемесячной оплаты. При кажущейся дороговизне (2,5-4 тыс. долл. за один конец) его применение обойдется значительно дешевле аренды выделенного канала уже через 1-2 года. Кроме того, применение этого оборудования позволяет быть независимым от местного провайдера коммуникационных услуг.


Кроме активного и пассивного сетевого оборудования особое внимание было уделено и серверам. Основными отделами института, где наблюдается наибольшее скопление информации, являются отдел кадров и бухгалтерия. Поэтому было решено разделить эти отделы и привязать их к различным серверам. Причем, сервер бухгалтерии будет логически изолирован от пользователей, не относящихся к этому отделу.


Сервер «бухгалтерия» будет выполнять две задачи –– файл-сервера и сервера БД (SQL-сервера). Сервер «кадры» будет выполнять функции файл-сервера, сервера БД, почтового сервера. Однако дальнейшее навешивание сервисов на сервер под управлением Windows NT ведет к пропорциональному уменьшению его устойчивости. Поэтому в перспективе для WWW-сервиса и сервиса удаленного доступа желательно использование другого компьютера.


Сервер бухгалтерии предлагается выбирать мощный и специализированный. Например, COMPAQ ProLiant. Для сервера бухгалтерии подойдет просто производительный ПК.


В заключении можно отметить, что данные конкретные решения найдут и уже находят свое применение в будущей сети института, работа над построением которой уже начата.


